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SpritzgieBmaschine: Battenfeld HM 130/750
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« Vollhydraulische SpritzgieBmaschine:

[ G e SchlieBkraft: 1300 KN

4 Mwny lﬁml ; - Schneckendurchmesser: 45 mm
: | I MaschinenmaBe L x B: 47mx1.5m
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Regloplas P 160 M,
PSG Thermotrans T2 140/9

Temperiergerate:




Pal-Isoliermanschetten an der Battenfeld HM 130/750
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Schneckéndurchmesser: 45 mm

Heizeinheit AuBendurchmesser: 115 mm
Installierte Heizleistung: 13.8 KW
Anzahl Heizzonen: 4 + 1 (Duse)
Anzahl an Isoliermanschetten

der Firma Iexogo : 4




SpritzgieBzyklus: Battenfeld HM 130/750 -> Zugstab
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Untersuchtes Formteil: Zugstab

LEIPZIG

&
2-fach Werkzeug: Zugstab nach EN ISO 294-1

PA 66 Grilon PV-3H 30% GF

Mr Tyvp Ge- Materialname Hersteller Verarbeitungs | Werkzeug- Trocknung Hach- Fykluszei
fil- temperatur temperatur druckzeit
ge (| [*Cl [s] [s]
1 |PC a | Makrolon 2805 Bayer Joo 80 100°C ! Gh 20 40
2 |page | tk |gnon PY-SHI% ) Epg chemie 290 80 80°C/10h 25 50.1




Die Ergebnisse resultieren
aus der Messung des
Energiebedarfs flir das
Aufheizen von 24 °C
Raumtemperatur auf 300 °C
(z.B. Verarbeitungs-
temperatur fiir PC
Makrolon 2805).

Um den Trend im
Leistungsbedarf wahrend
des Aufheizens sichtbar zu
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ohne Isolierung
ohne Isolierung geglattet

— mit Isolierung p 8
mit Isolierung geglattet

Heizleistung [kW]
Co
|

geglatteten Kurven im
Diagramm mit dargestellt.

Die Einsparung an
Heizenergie liegt mit rexo®-
Isoliermanschetten bei der
0 Messung tber 30 min bei
LU ca. 10 %, bei der

lliumwmmn
2 E i e A 2 2l 22 i = Betrachtung lber 45 min

Zeit [min] ungefahr bei ca. 15 %.

Im Unterschied zur Ferromatik Evolution Elektra 75 kann an der Battenfeld HM 130/750 die Heizleistung direkt
gemessen werden.



Heizleistung pro Zyklus fur PC Makrolon 2805, amorph ||

4,0
——PC ohne Isolierung
35 1] ——PC mit Isolieruny p~~, 5 a
fylindertemperatur =300 °C
30 Hovkusett 01 A A
0s Heizenergieeinsparung: $1.73 %A\ \ /

- N\ N
AT TARY. ‘W \/V M]UL ;
JW"WV\/“”V U \l\\/\
" N\wn H\»\WV/\/\W/\MV.&&AD&AM Mm ¥ 5 ‘\,\J\_/‘L

0.5

Heizleistung [kW\]

0.0

a 2 4 6 g 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 3o 32 34 36 38 40
Zeit [s]

Die Ergebnisse resultieren aus Messungen von jeweils 100 Zyklen ohne und mit TEXobo- Isolier-

manschetten mit vorgetrocknetem Material.



Gesamtleistung pro Zyklus fur PC Makrolon 2805, amorph

20
——PC ohne Isolierung Zylindertemperatur = 300 °C
18 —— —HWerkzeugtemperatur= 80 °C —
——PC mit Isolierung rexggo Zykluszeit =40.1s
16 . . —
Energieeinsparung: 13.44 %
14

Gesamtleistung [KW]

‘]
l
|

Ww«%/ﬂ

) \W/M,wf

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 1] 38 40
t[sl

Die Ergebnisse resultieren aus Messungen von jeweils 100 Zyklen ohne und mit rexbs - Isolier-
manschetten mit vorgetrocknetem Material.



Heizleistung pro Zyklus fur PA66 Grilon PV-3H 30% GF, teilkr.
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Die Ergebnisse resultieren aus Messungen von jeweils 100 Zyklen ohne und mit rexbs - Isolier-
manschetten mit vorgetrocknetem Material.



Gesamtleistung pro Zyklus fur PA66 Grilon PV-3H 30%

20
—PAGG ohne Isolierung
18 —
| ——PAG6 mit Isolieruny o~ 3,
16 —
Iylindertemperatur =290 °C
Werkzeugtemperatur= 80 °C
14 Zykluszeit =50.2s
12 Energieeinsparung: 28.40 %

ol )y

Gesamtleistung [k

t[s]

Die Ergebnisse resultieren aus Messungen von jeweils 100 Zyklen ohne und mit rexsso - Isolier-
manschetten mit vorgetrocknetem Material.



Energieverbrauch pro Zyklus ohne u. mit - Isoliermanschetten

Die Ergebnisse resultieren aus Messungen von jeweils 100 Zyklen ohne und mit rexXcbo -
Isoliermanschetten mit vorgetrocknetem Material.

Heizenergieverbrauch

Verarhei- Heizenergie- Heizenergie-
G.".:!- i, tungs- ::r"e__lrkezreal::g; zy:ﬂ":[’::s_ S:Wh:.::ﬂl’;t verhrauch verbrauch Einsparung
Nr| Typ g:a Materialname | tomnaratur :1(:] i 4 - ohne Isolierung mit Isolierung [%]
°C] g [KvWh] [KWWh] Toxc
1|Pc a | Makrolon 2805 300 80 40.1 34.92 0.0224 0.0108 51.73
2 |pae6 | tk g'F"““ PV-3H 30% 200 80 50.2 37.86 0.0303 0.0165 15,60

Yerarbei- Gesamt- Gesamt-
Ge- ) tungs- t'inr'erkzeatug- M';‘ts' Sch_“';'t energieverbrauch | energieverbrauch | Einsparung
NPT | Materianame ) temperatur | TEMBELAUE | FEE | OEWER | onne isolierung | - mit Isalierung [%]
@ “ s
1|pc a | Makrolon 2805 300 a0 0.1 34.92 0.0843 0.0729 13.44
2 |pae6 | tk g'F"““ PV-3H 0% 200 80 50.2 37.86 0.0817 0.0585 2840
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Die Ergebnisse resultieren aus Messungen von jeweils 100 Zyklen ohne und mit TEX %~ Isoliermanschetten.
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Die Ergebnisse resultieren aus Messungen von jeweils 100 Zyklen ohne und mit TeX % Isoliermanschetten.

Materialtyp

PC

PA 66




Fazit zu den Energiemessungen ohne und mit -Isoliermanschetten

Die Versuche wurden mit dem Zugstab nach EN ISO 294-1 an der hydraulischen Spritz-
gieBmaschine Battenfeld HM 130/750 mit einem amorphen und einem teilkristallinen
thermoplastischen Material durchgefiihrt.

Die technologischen Vorgaben wurden — soweit verfugbar - entsprechend der DIN fur die
ausgewahlten Materialien gewahlt, woraus letztlich unterschiedlichen Zykluszeiten
resultieren.

Die zusammengqefaBten Ergebnisse resultieren aus Messungen von jeweils 100 Zyklen
ohne und mit rex.%- Isoliermanschetten im eingefahrenen Zustand. Die Aufheizvorgange
wurden separat betrachtet. Bei allen Messungen wurden die Heizleistung und die
Antriebsleistung direkt an der Maschine gemessen. Aus Heiz- und Antriebsleitung ergibt
sich dann entsprechend die Gesamtleistung der Maschine.

Die Umgebungstemperatur betrug im Mittel ca. 24 °C.

Die Einsparung an Heizenergie durch Verwendung der rex.*- Isoliermanschetten liegt fiir
das PC bei 51.73 % und fur PP bei 45.60 %.

Untersucht man die Einsparung bzgl. der Gesamtenergie, so liegt diese deutlich niedriger.
Das ist so zu erwarten, da der Anteil der Antriebsleistung an der Gesamtenenergie im
Vergleich zur Heizleistung hoher ist. Die Antriebsleistung ist maBgeblich abhangig von der
FlieBfahigkeit des Materials. Das erklart, dass die relative Gesamtenergieeinsparung bei
PC mit 13.44 % viel geringer ist als bei PA mit 28.40 %. PC ist ein hochviskoses Material,
was sich in einem sehr hohen Energiebedarf in der Einspritz- und Formfullphase
widerspiegelt.



